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مقاله علمی -پژوهشی 
غربالگری اکوتیپ‌های بید علفی پونه‌ای ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی 


میترا محمدی بازرگانی ۱* 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۱/۲۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۴/۱۰ 


چکیده 


خصوصیات فیتوشیمیایی گیاهان دارویی بستگی به شرایط آب و هوایی منطقه تحت رویش, مرحله رشدی» عوامل ژنتیکی و غیره دارد. لذا مطالعه 
فلورهای وحشی در مناطقی با شرایط آب و هوایی مختلف مهم می‌باشد. تحقیق حاضر به غربالگری ۱۶ اکوتیپ بیدعلفی پونه‌ای 109:7:]) 
(707۷/107۷۸70 ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی (۸626) می پردازد. مقدار فنل کل (1۳]1). فلاونوئید کل (1۳) و ظرفیت آنتی اکسیدانی 


به ترتیب با روش‌های فولین - سیکالتو کلرید آلومینیوم و قدرت احیای فریک (01۳) اندازه‌گیری شد. تجزیه رگرسیون جهت بررسی رابطه بین 
ظرفیت آنتی اکسیدانی با ارتفاع و عرض جغرافیایی انجام شد و برای بررسی رابطه خطی بین متغیرها از ضریب همبستگی پیرسون استفاده گردید. میان 
اکوتیپ‌های پارویفلروم همبستگی بالایی بین ۲۳۲۷ و م1۳ (۲20.7) بین ۸06 با ۲۳۲۲ (60.71 و ۸0۶ با با۳؟ (0.73) مشاهده 
گردید. تجزیه به مولفه‌های اصلی نشان داد. دو مولفه اول ۸۷/۸۷ درصد از کل تغییرات را توجیه می‌کننده سهم مولفه اول ۶۲/۱۳ درصد و مولفه دوم 
۴ درصد بود. در مولفه اول ,1۳ ۲۳۳۲ و ۸026 به ترتیب با ضرایب ۰/۷۸ ۰/۷۶ و ۰/۸۵ قرار گرفتند. بیشترین مقدار ۲۳۲۷ ما۲۳ و ۸۵0 
مربوط به اکوتیپ چشمه سنگان و کمترین برای اکوتیپ کلیبر مشاهده گردید. ۶ اکوتیپ دارای مقدار مطلوب ]1۳* 1۳۲ و ۸0۶۲ بودند. تجزیه 
رگرسیون ارتباطی را بین ظرفیت ۸02 با ارتفاع (12-0.04) و نیز با عرض جغرافیایی (17-0.14) نشان نداد. نتایج بیانگر وجود تنوع قابل 
ملاحظه‌ای بین اکوتیپ‌ها برای صفات تحت مطالعه بود که می‌تواند در برنامه‌های اصلاحی و حفاظت ژرم پلاسم بهره‌گیری شود. 


واژه‌های کلیدی: آنتی‌اکسیدان, ارتفاع» تنوع فیتوشیمیایی» فلاونوئیده فنلیک اسید. عرض جفرافیایی» 2۷:07:0۷ ۲ 


مقدمه 

گونه ۵۷۱/۱۵۳۷۲ زا۲۵10 (بید علفی پونه‌ای) معروف به 
(طاتعطاه«م11 تدم۲۲)» یک گیاه بوته‌ای چند ساله متعلق به سرده 
1 از تیره گل مغربی (0088720626)) می‌باشد. این گیاه در 
سرتاسر اروپا بویژه بریتانياه از سوئد تا شمال آفریقا و غرب آسیا تا 
کشمیر در ایالات متحده و کانادا به صورت وحشی پراکنده می‌باشد. 
گونه :20۳۷/0۳ 2 در درمان اختلالات پروستات و کاربرد آن به 
ویژه برای بیماران مبتلا به هیپرپلازی خوش‌خیم پروستات (1۳۲1) 
توصیه شده است. گیاه شناس اتریشی ماریا تربن استفاده از گیاهان 
بیدعلفی را (به خصوص بید علفی پونه‌ای :۵۳۷07۳ .7) جهت 
استفاده در درمان هیپرپلازی خوش‌خیم پروستات» پروستاتیت و 


۱- استادیار پژوهشی» پژوهشکده کشاورزی» سازمان پژوهش‌های علمی و صنعتی 
ایران» تهران» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۴ دهع 02221 :[ته۲) 


1۵]: 8 


گیاه‌شناس بر اساس نتایج متعددی از مواردی است که تحت درمان 
با استفاده از شاخ و برگ گیاهان بیدعلفی رخ داده و موثر بوده است 
می‌باشد (۱۹). اثبات شده است که عصاره گیاه بیدعلفی دارای ظرفیت 
آنتی اکسیدان بالا است که به غلظت بالایی از محتوی فلاونوئیدها در 
آن نسبت داده می‌شود (۱ و ۱۵). در بررسی‌های انجام شده روی ۵ 
گونه از چنس بیدعلفی ۱۵056۵:/7 ۶ .م56 هم 12) 


وس 10۱0۳۱1۵۵ یلا وس 161۳۵8۵0۵ لفات 
(1 ۰۵789/510 مشخص شده است که 20۳۷0۲۳۷۸۷ ۲ 


بالاترین ظرفیت آنتی اکسیدانی را در بین گونه‌های تحت مطالعه 
داشته است (۶). تعیین ترکیبات فعال پیولوژیکی عصاره بیدعلفی هنوز 
در حال انحام است. اما مطالعات متعددی اهمیت درمانی پلی فنل‌ها را 
اشاره می‌کند (۸ و ۱۸) و ثابت شده است ترکیبات فنلی ظرفیت آنتی 
اکسیدانی قابل توجهی دارند. 

در میان داروهای گیاهی گزارش شده عصاره بیدعلفی بهترین 
داروی گیاهی شناخته شده نیست اما به طور فزاینده‌ای به عنوان 
مکمل در درمان 3۳۳ کاربرد دارد و استفاده می‌شود. با توجه به 
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مختلف بیدعلفی (بیشتر به عنوان چای‌های درمانی یا مکمل‌های 
غذایی) در کشورهای عضو اتحادیه اروپا در دسترس هستند و در 
ایالات متحده و استرالیا انواع مکمل‌های مبتنی بر گیاه بیدعلفی 
گسترده تر می‌باشد (۶). بررسی‌ها نشان داده است که ترکیبات با 
ممکن است در درمان بیماران مبتلا به 3۳11 موثر باشد. 

جنس بیدعلفی در ایران دارای ۱۸ گونه چند ساله و علفی می‌باشد 
که عمدتا در مناطق مرکزی و شمالی ایران می‌رویند که گونه بید 
علفی پونه‌ای (0۵۱۷:/0۳ .) را نیز شامل می‌شود. جمعیت‌های 
وحشی این گونه در طیفی از مناطقی کوهستانی واقع در شمال. شمال 
غرب» غرب و مرکز ایران در شرایط مختلف آب و هوایی می‌رویند. 
آمروزه استخراج ترکیبات گیاهی برای اهداف دارویی از رویشگاه‌های 
طبیعی آن گیاه مرسوم می‌باشد و متاسفانه هنوز روش‌های اهلی 
نمودن و بهینه‌سازی کشت گیاهان داروبی برای همه گیاهان انجام 
نشده است و9 از طرف دیگر محتوای فلانوئید و ترکیبات فنلی گیاه 
دارویی مورد نظر بسته به شرایط آب و هوایی محل برداشت متفیر 
است که ظرفیت آنتی اکسیدانی را نیز تحت تاثیر قرار می‌دهد. 

با توجه به اینکه گونه بیدعلفی پونه‌ای (۵۳۷۵0۲۷ 1) 
بالاترین ظرفیت آنتی اکسیدانی را در میان گونه‌های جنس بیدعلفی 
دارد و دارای خواص دارویی مهمی می‌باشد. همچنین ظرفیت آنتی 
اکسیدانی به دلیل حضور ترکیبات فنلی و فلاونوتیدها در داشتن 
بررسی وضعیت اکوتیپ‌های وحشی بیدعلفی پونه‌ای از لحاظ ظرفیت 
آنتی اکسیدانی» محتوی فنلی و فلاونوئید کل و ارتباط ارتفاع رویشگاه 
گیاه با محتوی ترکیبات و ظرفیت آنتی اکسیدانی می‌باشد. براساس 
مطالعات صورت گرفته مشخص شده است تاکنون تحقیقی روی این 
گوئة دز سطلح آکوتیپ از جه خضوصنیاث فیتوشیمیانی صورت نگرفتد 
و یا گزارشی منتشر ده است و مطالعه حاضر اولین گزارش در 
بررسی‌های فیتوشیمیایی و ظرفیت آنتی اکسیدانی اکوتیپ‌های 
بیدعلفی پونه‌ای ایران در رویشگاه‌های مختلف و بررسی ارتباط ارتفاع 
رویشگاه گیاه با ظرفیت آنتی اکسیدانی و خصوصیات فیتوشیمیایی آن 
هش 


مواد و روش‌ها 


مواد گیاهی 

آزمایش‌ها روی ۱۶ اکوتیپ بیدعلفی پونه‌ای (2۵۳۷:/۲0۳:/۲۵ 1) 
جمع‌آوری شده از رویشگاه‌های طبیعی ایران در مرحله گلدهی بازه 
زمانی خرداد تا تیر ماه ۱۳۹۲ انحام پذیرفت (جدول ۰۱ شکل ۱). تعداد 
۰ نمونه گیاهی از هر اکوتیپ به صورت تصادفی جمع‌آوری گردید. 
تموتك هربا ربوم گونه مد کور با کند هر بازیوسی ۳1012145 1۴16 


در مرکز ملی ذخایر ژنتیکی ایران شناسایی و ثبت گردید. 


استخراج عصاره گیاهی 

اندام هوایی نمونه‌های جمع‌آوری شده بیدعلفی پونه‌ای در دمای 
اتاق» در سایه و تهویه مناسب خشک شدند. مقدار ۲ گرم از بافت برگ 
خشک شده. پودر گردید و به مدت ۲۴ ساعت با ۲۰ میلی‌لیتر متانول 
۰ درصد استخراج گردید. عصاره هر نمونه از طریق یک فیلتر 
کاغذی با قطر منافذ ۰/۲۲ میکرومتر فیلتر و در دور ۲۱۰۰ به مدت ۴ 
دقيقه سانتریفیوژ شد. عصاره‌های بدست آمده مایل به سبز روشن تا 
زمان تجزیه و تحلیل اسپکتروفتومتری در دمای ۴+ درجه سانتی‌گراد 
نگهداری و ذخیره شدند (۱۳). 


اندازه‌گیری محتوی فلاونوئیدهای کل (۲۳۲) 

جهت اندازه گیری فلاونوتید کل از میکروپلیت‌های ٩۶‏ تایی با 
حجم ۲۰۰ میکرولیتر برای هر چاهک استفاده گردید. ابتدا در هر 
چاهک ۲۰ میکرولیتر عصاره خام (تهیه شده در بالا؛ ۲۰ میکرولیتر 
کلرید آلومینیوم (۱۰)۸[6/15 درصد ۲۰ میکرولیتر استات پتاسیم و 
۰ میکرولیتر آب دوبار تقطیر اضافه گردید و مخلوط شدند. برای 
تهیه منحنی استاندارده ۲۰ میکرولیتر روتین (با غلظت های مختلف از 
۰ ۱۰۰۰ میلی‌گرم امیلی‌لیتر) به همراه ۲۰ میکرولیتر کلری د 
میکرولیتر آب دوبار تقطیر اضافه گردید. غلظت و محتوی کل 
فلاونوئید با اندازه گیری جذب محلول واکنش در طول موج ۴۱۵ 
نانومتر با استفاده از دستگاه میکرویلیت الایزا ریدر 120-556610) 
رمحا ,6 حفلوتاانا محاسبه شد. مقدار فلاونوئید کل بر 
حسب میلی‌گرم روتین در گرم ماده خشک با استفاده از فرمول توضیح 
داده شده توسط 0۳101۴ و همکاران (۲۰۱۵) محاسبه شد. 


اندازه‌گیری محتوی فنل کل (1۳۲۱) 

اندازه‌گیری مقدار ترکیبات فنلی کل به روش ۳0[10-010621600 
تشریح شده توسط 160672 و همکاران (۲۰۱۲) با کمی تغییرات 
انجام شد. به این ترتیب که عصاره خام نمونه ابتدا در متانول 1۸۰ 
رقیق سازی شد و سپس به مدت ۲ ساعت در دمای محیط انکوبه 
گردید. ۲۰۰ میکرولیتر از نمونه مذکور به یک میکروپلیت ۹۶ تایی 
منتقل و میزان جذب در طول موج ۷۵۰ نانومتر با استفاده از دستگاه 
میکرویلیت الایزا ریدر (0صهلصت ,1۷6 حملهتالنهد )درو 120) 
اندازه گیری شد. مقدار فنل کل بر حسب منحنی استاندارد گالیک اسید 
(معادل گالیک اسید)» بر حسب میلی گرم گالیک اسید در گرم ماده 
خشک قرائت و محاسبه گردید(۲۰). 


اندازه‌گیری محتوی آنتی اکسیدان ۸0(0) 

محتوی آنتی اکسیدانی به روش قدرت احیای فریک (۳1۸۴) 
توصیف شده توسط ع716067] و همکاران (۲۰۱۲) با کمی تغییرات 
انجام شد. عصاره خام نمونه ها ابتدا در متانول ۸۰ درصد رقیق‌سازی 


غربالگری اکوتیپ‌های بید علفی پونه‌ای ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی ‏ ۴۰۷ 


داده شدند. میزان جذب در طول موج ۵٩۵‏ نانومتر با استفاده از دستگاه 


شد و سپس به مدت ۲ ساعت در دمای محیط انکوبه گردید. ۵ گردید(۲۰). 
میکرولیتر از نمونه به همراه ۱۵۰ میکرولیتر مصرف ۳84۸ به هر 
چاهک میکروپلیت ۹۶ تایی منتقل و به مدت ۴ دقیقه روی شیکر قرار 


میکروپلیت الابزا ریدر (0حفلصت ,۷۲۵ صملعتالنصظط حصماونرو-120) 


اندازه گیری و قرائت شد و محتوی آنتی اکسیدانی بر حسب میلی‌مول 
یون فریک احیا شده (۶ع۳) در هر گرم وزن ماده خشک محاسبه 


جدول ۱- اطلاعات جغرافیایی اکوتیپ‌های مختلف بیدعلفی پونه‌ای (۳۵۳۲:/0۳۷۷0 .) جمع‌آوری شده از رویشگاه های طبیعی ایران 
۱۸۷ 0۶ ۵01)266 اهباوه رم ماه ما۵ ۵۳۲۵۳۱۵ ۰ ۵۴ طمن)مص نصا تصاحرحتعمعع 16 -1 12016 
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(طومعن1) داماش 


علحطاهه علمطع-210(027؟1) کلیبر -قلعه بابک 


(اعصصم) ۳۱۵۱/۲2۵-0610۶) حیران-قبل تونل 
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(50۳1082 ۸/۵۵۲۵0۵۲) چشمه عین روم 


(0125: 21ع920) چشمه سنگان 
(مصطهک-ماطعهله) الشتر -کهنام 
(۷۵۳-]۸121۲000) الموت-!وان 


(2020 ۵22) عزیز آباد 
(زمل متطقطه-1۷]202) منبر-شاهین دز 


(۸12۳0001.1) الموت.۱ 
رمع 1 -نطه صقطکل) خان چای طارم 


(21ط) شابیل 


ارتفاعات 
عصندو/صتم]۷[ 


(۸۱00۲7) البرز 


(۸۱00۲7) البرز 
7 تلاقی البرز و زاگرس 
(جمتامععع]اط1 222705 200 


(۸۱00۲7) البرز 


7 تلاقی البرز و زاگرس 
(جمتامععتعاط 722705 200 


7 تلاقی البرز و زاگرس 
(جمتامعععاط1 2722705 200 


(۸۱00۲7) البرز 


7 تلاقی البرز و زاگرس 
(جمتاهععع]اط1 222705 200 


(7۵708) زاگرس 
(7/۵۸09) زاگرس 
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شکل ۱- ساختار کامل گیاه :عم منم (۵): اکوتیپ گیاهی 1۳۳16 (13)» گل کامل بازشده با مادگی نمایان ()) (عکس از نویسنده 


مقاله) 


تام مدای از ما موجن سم ورظ) ۲۱۳۳۱6 ۵ هام ادا (ه) 0 ما0 مناد مامآم‌صصمن -1 عساه۲1 
(0۲اناج عمط ها مامطام) ) 


اندازه‌گیری محتوی آنتوسیانین (۸۲) 

محتوی آنتوسیانین با استفاده از روش 011 افتراقی شرح داده شده 
توسط 0672ع1] و همکاران (۲۰۱۲) با کمی تغییرات انجام شد. 
بافرهای مورد استفاده با ۳۳1 برابر ۱ (۰۱۰۲۵ مولار) و 0۳1 برابر ۴/۵ 
(2۳122602)) بودند. 0۳ بافرها با کلرید هیدروژن (آ)1) تنظیم 
شد و میزان جذب با اسپکتروفتومتر در طول موج نوری ۵۱۰ تا ۷۰۰ 
نانومتر نانومتر با استفاده از دستگاه میکروپلیت الایزا ریدر -120) 
(0ححاص ,۱۷۲6 حفاعتاانهد جعادیره اندازه‌گیری و قرائت شد. 
میزان و محتوی آنتوسانین بر حسب میلی‌گرم سیانیدین- ۳-گلو کوزید 
در گرم وزن ماده خشک محاسبه گردید. (۲۰). 


تجزیه و تحلیل آماری 

جهست سین آسار وی از شرمافتزار 20096 موز 
استفاده شد و ضریب همبستگی پیرسون, تجزیه به مولفه‌های اصلی 
انجام پذیرفت» همچنین برای بررسی رابطه بین ظرفیت آنتی 
اکسیدانی با ارتفاع از سطح دریا و عرض جغرافیایی» تجزیه رگرسیون 
انجام شد و مقدار ضریب تبیین ( "۴ گزارش گردید. 


۶ اکوتیپ بیدعلفی پونه‌ای 27۷۷/0717 ) جمع‌آوری شده 


از ۱۶رویشگاه طبیعی در ایران (جدول ۱) با استفاده از آنالیزهای 
فتومتریک جهت اندازه‌گیری ظرفیت آنتی اکسیدانی» محتوی فنل کل 
و فلاونوئید کل مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. محتوی 
فلاونوئید کل (1۳1) در ۱۶ اکوتیپ آنالیز شده در دامنه‌ای بین 118/2 
۷ بای اکوتیپ ۳۳5 (کلیبر-قلعه بابک) از توابع 
آذربایجان شرقی با ارتفاع ۱۴۷۱ متر بالاتر از سطح دریا تا 8/2 
۷ ۲۲/۶۳ برای اکوتیپ ۳۳۳10 (چشمه سنگان) از توابع اصفهان 
در ارتفاع ۱۷۲۳ متر بالاتر از سطح دریا ثبت گردید (شکل ۲). 
۳16۷6 (۲۰۰۹) در بررسی‌های فیتوشیمیایی روی ۵ گونه 
متفاوت .ّ ,.0عتط50 ۱۵۲۵ ۶ .همه هبعج ع) 
لش ]0۳8۵۱۹1/۵0 وس 110۳/۵۳ ۰ وس 161708070۷ در 
هانگاری میزان محتوی فلاونوئید کل را در دامنه‌ای بین 19۵/2 
(12۷۷ ۸/۲-۶/۹) گزارش نمود و بالاترین میزان مآ1۳ در بین ۵ گونه 
تحت مطالعه برای گونه 2۵۳۷0۳۷۷ .۲ ثبت گردید (ه). لذا نتایج 
این تحقیق در مقایسه با تحقیق اخیر قابل توجه است و بالا بودن 
میزان ,]1۳ را در اکوتیپ های بیدعلفی پونه‌ای (0۷3/۵0۳:۲ .:1) 
ایران را در مقایسه با گونه مذکور در تحقیق اخیر نشان می‌دهد بویژه 
در خصوص اکوتیپ ۳۳۳10 (چشمه سنگان) که دارای محتوی بسیار 
بالای ,1۳ (حدود ۴ برابر مشاهده شده در نمونه بیدعلفی پونه‌ای (در 
هانگاری)) می‌باشد. همچنین مقادیر .13۳1 در اکوتیپ‌های بیدعلفی 
پونه‌ای ایران در مقایسه با مقادیر مشاهده شده در اکوتیپ‌های وحشی 
گونه 8۷/51110110 .2 در آتريش که در دامنه‌ای بین 1۷۷ 102/2 
۱۰/۷۳ گزارش شده است (۱۲) نیز قابل ملاحظه می‌باشد. 


غربالگری اکوتیپ‌های بید علفی پونه‌ای ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی ‏ ۴۰۹ 
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محتوی فلاونوئید کل» فنل کل و آنتوسیانین 


۳۹ 
كِ 
ث‌ِ 


همه متامصمدام لهاما ,تمصم112*7 لها[ 
۱۱۷۷ 8 اوه متصدزهمطاجه 


اکوتیپ های بید علفی پونه ای 
۵۵۵ 0۷3/0۳۱۲۱ .۶ 
شکل ۲- محتوی فلاوئوئید کل (1۳1)» محتوی فنل کل (1۳]1) و محتوی آنتوسیانین (۸۷) در اکوتیپ های 2۵۳۷/۲۵0۳ ۲۰ (۳) 
۶۴ (16ه) ما ص ( ۸0۲ اصعماوری صتصجیمه)صده 20 (۲۳۳۲) اصعماوری متامصمدام (ها10 وسنا1۳) )صهاصی 12۲۵۵۵10 10021 -2 ۲1۵0۲۷۵ 
(۲,۳) مر .۶ 


میزان ترکیبات فنلی کل (1۳۳۲) در اکوتیپ های بید 
علفی‌پونه‌ای در حدود ۴۴ تا ۵۳ برابر مقدار (]1۳) بود و در دامنه‌ای 
بین ۲۷۷ ۳22/2 ۶۲۱/۶۴ برای اکوتیپ ۲۳۳5 (کلیبر -قلعه بابک) از 
توابع آذربایجان شرقی با ارتفاع ۱۴۷۱ متر بالاتر از سطح دریا تا 
۷ 2/2 ۱۷۶۱ برای اکوتیپ ۳۳۳10 (چشمه سنگان) در ارتفاع 
۳۲ متر بالاتر از سطح دربا ثبت گردید (شکل ۱). در تحقیق انجام 
شده روی ۵ گونه مختلف ۲۵05۵ ۲۰ ,50۲60۰ ۵۳۷/0۳۵۱ 2) 
وس 19۱0۳/۵۲۵ یل وم 101۳۵801۵ ما ر.طا۵تط0 
(1 ۵78/910117۰ در هانگاری مقدار 1۳7 در دامنه‌ای بین 102/2 
۷ گزارش گردید که در این میان. گونه بید 
علفی‌پونه‌ای نسبت به سایر گونه ها بیشترین محتوی 1۳۲1 ( 108/8 
نتایج مقادیر ([1۳۳) در اکوتیپ های بید علفی‌پونه ای ایران می 
ترکیبات فنلی و فلاونوتیدها در بافت‌های گیاهی جدای از عوامل 
ژنتیکی يا سن گیاه تحت تاثیر بسیاری از عوامل بیرونی مانند 
پارامترهای محیطی» زمان برداشت. آلودگی با میکروارگانیسم‌ها و 
تحقیقات متعددی نشان داده اند که تابس خورشیدی افزایش یافته» 
اشعه ماوراء بنفش با تجمع بالای فلاونوئیدهای آنتی اکسیدانی در 


می‌تواند بر روی بالا بودن ترکیبات فنلی و فلاونوئیدها در اکوتیپ‌های 
بید علفی‌پونه‌ای 207۷07170 ) ایران به ویزه اکوتیپ ۳۳۳10 
(چشمه سنگان) در مقایسه با نمونه هانگاری تاثیرگذار باشد که نیاز به 
مطالعات بیشتری دارد. گیاهان این سرده منبع غنی از متابولیت‌های 
انویه. به خصوص پلی فنل‌ها می‌باشند که خود محموعه‌ای از 
چندین برابری 1۳11 نسبت به 1۳1 در اکوتیپ‌های بید علفی‌پونه‌ای 
ایران ر توجیه می‌کند (۴). براساس تحقیقات انحام شده مقدار بسیار 
بالای 1۳۳ نسبت به ,1۳ می تواند دال بر وجود مقادیر تانن بالا در 
اکوتیپ‌های بید علفی‌پونه‌ای ایران باشد (۵) که نیاز به بررسی و 
تخمین آن دارد. همچنین مقادیر 1۳3 در اکوتیپ‌های بید 
علفی‌پونه‌ای ایران به خصوص برای اکوتیپ ۳۳۳10 (چشمه سنگان) 
در مقایسه با نمونه بید علفی‌پونه‌ای هانگاری (۵) بسیار قابل ملاحظه 
می‌باشد. مقدار 1۳۳ در بررسی ۱۰جمعیت از گونه .7 
0 فنلاند. که یکی از گونه‌های دارویی مهم سرده بید 
علفی می‌باشد مابین ۲۷۷ ۳۱2/2 ۱۵۰-۲۰۰ گزارش گردید (۲) که 
این نتیجه بر معرفی اکوتیپ‌های 20۳۷/0۳۷۷ ۰ ایران به عنوان 
دارویی می‌افزاید. تجزیه و تحلیل همبستگی پیرسون» همبستگی 
بالایی بین محتوای فنل کل و فلاونوئبد کل نشان داد ,۲-0.7) 
(16<« ,۴-۵.۰002. (جدول ۲). 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۲- ضریب همبستگی بین محتوی ترکیبات فیتوشیمیایی در اکوتیپ های بید علفی‌پونه ای (7۵۳۷:/۲0۲۷۷ .2) (۰)0-16 محتوی فالاوئوئید کل 
(,171)» محتوی فنل کل (1۳]1)» ظرفیت آنتی اکسیدانی (۸0:۲) و محتوی آنتوسیانین (۸۷ 
آها10 (16عه) مها 00۲ ۵۶001۵ ص دای‌تصمصلم) زدام ۵ عماج مطا جمع 60 عصمت‌تالهمی «متاهاهجرمع 1۳6 -2 12016 
(۸/۲) )صعاصی صتصویم)ص۸ 20 عم باتوی )هه و(۲۱۳۳۲۲) موی ع1امصهمصان (ه۱۵)۵ وسا1۳۲) )ای 0۵زممر۱2۲۷۵] 


آنتی اکسیدان آنتوسیانین فنل کل فلاوئوئید کل متغیرها 
۸0۵) (۸۵) 1۳10) (۲۳1) ۱۷2۵6 
033 51- 05 1 (/1۳1) فلاوئوئید کل 
013 57- 1 005 (1۳۲0) فنل کل 
62.- 1 57- 051- (۸۲) آنتوسانین 
1 362.- 013 033 (۸0۵۶) آنتی اکسیدان 


# مقادیر مشخص شده تفاوت معنی داری با صفر در سطح (0.05 عمه) دارند. 
220.5ط210 16۷7۵1 معصهم‌نصعتو ه ۳1 0 حصم تنل میج 0۵10 طز ومییلج ۴۷ 


ننایج بررسی محتوی آنتی اکسیدان (۸06) در بین اکوتیپ‌های 


برای اکوتیپ 13۳۳۳5 (کلیبر-قلعه بابک) از توابع آذربایجان شرقی با 
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ارتفاع ۱۳۷۱ متر بالاتر از سطح دریا و حداکثر 1۷۷ ۷/2 ٩۳/۵۰‏ 
برای اکوتیپ ۳۳10 (چشمه سنگان) در ارتفاع ۱۷۲۲ متر بالاتر از 


سطح دریا نشان داد (شکل ۲). 
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اکوتیپ های بید علفی پونه ای 
۵0۵۵۵ 20۷0۲۱۷۱ ۶[ 


شکل ۳- ظرفیت آنتی اکسیدانی (۸0) دراکوتیپ های 2۵۳۷/۲۵۳۸ ۲۰ (1۳۳) 
(۴۳۳) ۵۳۲۱/۵۳۸۸ 0۴۰ (16عه) هام ص ۸۵2 اوه اصه۸۵0 -3 ۲12۱۷۲۵ 


یافته‌ها نشان داد که بین محتوی ۸02 با 1۳11 ,6-071 
(16عه ,۴<۵,002 و نیز بین ۸026 با سا۳ ,۴2۵001 ,073-) 
(7<16 ارتباط و همبستگی مثبت و معنی‌داری برقرار است (جدول 
۲ بالاترین محتوی فنلی کل فلاونوئید کل و آنتی اکسیدان برای 
اکوتیپ ۳۳۳10 (چشمه سنگان) مشاهده گردید (شکل ۲ و ۲. در 
نتایج بررسی‌های مختلف نیز ظرفیت بالای آنتی‌اکسیدانی به غلظت 


بالایی از فلاونوئیدها و فنل‌ها نسبت داده شده است (۸۱ ۶ ۱۵ و ۲۱) 
که هه با فایم مشاهته در انن قحیق من باق 

مقدار آنتوسیانین (۸۵۷) در اکوتیپ‌های بید علفی‌پونه‌ای بین 
حداقل ۷۷ 7۵/2 ۲۱/۱۵ برای اکوتیپ ۴۳۳12 (الموت-وان) با 
ارتفاع ۱۸۵۷ متر بالاتر از سطح دریا و حداکثر 1۷۷ 58/2 ۱۹۰/۹۲ 
برای اکوتیپ 13۳۳11 (لشتر-کهنام) با ارتفاع ۱۷۶۰ متر بالات از 


غربالگری اکوتیپ‌های بید علفی پونه‌ای ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی 


سطح دریا متفیر بود (شکل ۲) و همبستگی منفی ضعیفی بین ۸۷ 
با ۸02 ,1۳1 و 1۳11 مشاهده گردید (جدول ۲). آنتوسیانین‌ها 
(۵۷) پلی فنل‌هایی با فعالیت آنتی اکسیدانی شناخته شده هستند 
که ممکن است مسئول برخی از فعالیت‌های بیولوژیک باشند (۱۱). در 
مطالعه‌ای روی زغال اخته همبستگی نسبی بین میزان ۳1 و 
ضعیف بوده است و به دنبال این نتیحه مشاهده شده بر اهمیت 
ترکیبات فنولی غیر از آنتوسیانین ها و سهم آنها در فعالیت کلی آنتی 
اکسیدانی تاکید نمودند (۱۳) که در تایید نتیجه تحقیق حاضر می‌باشد 
و نشان می‌دهد سهم 1۳3 درظرفیت آنتی اکسیدانی بیشتر از ۸۵۲ 
می‌باشد. همچنین از آنجایی که ترکیبات فنولی جزء ترکیبات آنتی 
اکسیدان می‌باشند بنابراین انتظار می‌رود که افزایش میزان فنول 
رابطه مستقیم با افزايش ظرفیت آنتی اکسیدانی داشته باشد که این 
امر در مطالعات انحام شده روی گیاهان این جنس مشاهده شده است 

نتایج حاصل از تجزیه به مولفه‌های اصلی ۴ صفت فیتوشیمیایی 


۳۱ 


ترتیب با ضریب ۰۰/۷۷۹ ۰/۷۶۵ و ۰/۸۵۸ قرار گرفتند. مولفه دوم را 
۲ .7 به وضوح براساس مولفه اول اصلی جدا شدند. ۱۰ 
ای تال اکرتیب هایس سل که کین جرب کلیو وا 
خان چای یک همبستگی با مولفه اصلی اول (۳1) نشان داده شده 
توسط :۰7۳ 7۳۷ و ۸0 داشتند که از این میان, ۶ اکوتیپ تله 
کابین حیران» تونل حیران» کلاردشت» چشمه عین روم. چشمه 
سنگان» عزیز آباد دارای همیستگی مثبت (0.6 <۲) و ۴ اکوتیپ 
حوا رم ین ی ای خای اش گت ( ۵6 جع 


مولفه اول و دوم 
(۵ 87.87 :۳2 200 ۳۲1) 
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مولفه اول 
(۵ 62.13 :۳1) 
شکل - پلات دو بعدی با استفاده از تجزیه و تحلیل مولفه‌های اصلی نان دهنده تنوع در میان اکوتیپ‌های بیدعلفی پونه‌ای (۵۳۷:/0۳:۶۶ )۰ 
محتوی فللاوئوئید کل (1۳1)» محتوی فنل کل (1۳]1) محتوی آنتوسیانین (۸۷) و ظرفیت آنتی اکسیدانی (۸06) 
۲ ۰ 200018 ۲2۵۵۸10 عظ) ماه اما متفواقصه اصمصممرصی مامت‌صتس وا 0عصنهطان اما امممتعصمصتل-۳۲۵ 1۳6 -4 ۲۵اع۲1 
موه )۸۵0020 20 (۸0۲) اصعماوری صنصویماصه و(۲۱۳۳۴۱) مارم تامصعمدان (ها۵] ورا1۳) )موی 12۲0۵10 له06] رهم جاوعع 
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ارتفاع از سطح دریا 


(اعج .ع) 006ا خر 


شکل ۵- نمودار حاصل از تجزیه رگرسیون ار تباط بین ظرفیت آنتی اکسیدان (۸02) اکوتیپ های بیدعلفی پونه ای (7۳۷:/107۷70 .)با عرض 


جغرافیایی (۸) و ار تفاع از سطح دریا () 
۱ م66۵۵ 2۵۷۵/۱۵۲۷ ۰ 06 ۵۶ وعت)تمدصری )صه0تمتاصه م0۵6۲ مرتصاعصمت ماه ۵۶ ماورامصه صمتومم‌رمع: م1 -5 مباهز۲] 
(3) [16۲7۵ جع 2۵0۷۲۵ عع600ت210 20 رش 


تنها ۴ اکوتیپ شامل داماش الشتر الموت (اوان» الموت از میان ۱۶ اکوتیپ بیدعلفی پونه ای (۵۲۷۵۳۷ ) ایران» ۶ 
همبستگی (0.5 <) با مولفه اصلی دوم (۳02) نشان داده شده اکوتیپ تله کابین حیران» تونل حیران» کلاردشت» چشمه عین روم. 
توسط ۸۷ داشتند که از این میان الشتر و الموت دارای همبستگی چشمه سنگان, عزیز آباد از محتوی ترکیبات 1۳1 1۳11 و متعاقبا 
مثبت و داماش و الموت (اوان) همبستگی منفی داشتن.بدین ترتیب ظرفیت آنتی اکسیدنی مطلوب برخوردر می‌باشنده که اکشر۶ اکوتیپ 


غربالگری اکوتیپ‌های بید علفی پونه‌ای ایران از لحاظ ظرفیت آنتی اکسیدانی ‏ ۴۱۳ 


متعلق به ارتفاعات زاگرس و تلاقی البرز و زاگرس می‌باشند و فقط 
یک اکوتیپ مربوط به ارتفاعات البرز می‌باشد و اکوتیپ‌هایی که از 
همبستگی منفی با مولفه اصلی اول (۳1) دارند و نیز اکوتیپ‌هایی 
که هیچ همیستگی با مولفه اصلی اول (۳01) ندارند اکثرا متعلق به 
ارتفاعات البرز می‌باشند. 

تجزیه و تحلیل رگرسیون روی داده‌های محتوی ۸206 انجام 
(32-0.04) و نیز با عرض جفرافیایی(132-0.14) مشاهده نگردید 
(شکل ۵). به عبارتی ظرفیت ۸0 در اکوتیپ‌های تحت مطالعه 
متاثر از ارتفاع از سطح دربا و عرض جغرافیایی نمی‌باشد. 


نتیجه گیری 
این تحقیق اولین مطالعه‌ای است که ظرفیت ۸0۶ را با استفاده 
از اکوتیپ‌های چندگانه (16 < ۵) گونه 2۵۳۷0۳ .۲ برای 


ارزیابی تغییرات فیتوشیمیایی درون گروهی 0۵7۷:0۲17 .2 نشان 
می‌دهد. نتایج تحقیق نشان داد که بین ,]1۳ ۲۳۳۲ و ۸0۶ ارتباط 


۶ بیافت نشد. نتایج نشان داد که اکوتیپ‌های .7 
۲ ایران (به ویژه اکوتیپ سنگان ۳۳۳10) دارای مقدار 
,۳1 7۳۶1 و ظرفیت ۸02 بالا و مطلوبی نسبت به گزارش‌های 
قبلی ارایه شده در گونه مذکور هستند. اکثر اکوتیپ‌های دارای 
محتوی قابل ملاحظه .1۳1 7۳1 و ظرفیت ۸06 متعطق به 
ارتفاعات زاگرس و تلاقی البرز و زاگرس می‌باشند نتایج این مطالعه 
نشان می‌دهد که در بین اکوتیپ های ۵7۲/10717 .7 ایران برای 
صفات مورد مطالعه تنوع قابل ملاحظه‌ای وجود دارد که می‌تواند برای 
اجرای برنامه‌های اصلاحی و حفاظت ژرم پلاسم مورد استفاده و 
بهره‌برداری قرار گیرد. 


سپاسگزاری 


از صندوق حمایت از پژوهشگران و فن‌آوران کشور (شماره طرح 
۳0۳-۰۳۳۸۹۳۳۲ به خاطر حمایت مالی جهت انحام بخشي از این پژوهش 
تشکر می گردد. از دانشکده زیست‌شناسی دانشگاه علوم و تکنولوژی 
نروژ جهت فراهم آوردن تجهیزات انجام بخشی از اجرای طرح تشکر 
می‌گردد. 


مثبت معنی‌داری وجود دارد. هیچ ارتباط معنی‌داری بین محتوی 
1۱ ۲۳۳ و ظرفیت ۸02۶ با ارتفاع بالاتر از سطح دریا برای .1 
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متلفصناه عمط ده همع ماصقام لفمته‌نلمصه گم ممتامهممم لهعزومامزها فص لهمتصمطم) رداص م۲۳ تممتام0 1۱۳۸0۳۵ 
۷ 06 ۲۳0۵۲۵۲0۲۵ .1201015 تمطان 0صه 2000۲8 متامصمع رععفاه 2۲00۵۵ مطا متصعصصمماه 0۵۷ عملصیا همه مطا ۵۶ فممتاتل‌جمع 
0۳0۷۵0 جععها فقط )1 اصقا۲مموصه1 وا مممتنجمم متافصصتام صمتمنل ره مهمعه آهه‌نطمهتوهمع مطا ما 11012 ۷/110 ع 0 
۶ صمناح‌اصوعجهه طعنط ه هه 0ع2لهمووه و1 من روئمدوی )صملندمتاصه طعنط فقط مستط9اهاتم ۵ اعدتاه فطا 
.۹6۵ ۲۵6۵۱۵ رل .تایه 0۵ج ) کنتصعع ستواهانم۲ 01 وعلهعمو 5۷ مه دعنناگ تصماجم فلتمصن112۷ 
کصهل ماه )ومطونط ما مق مزع ۲ عقطا جب«مطی هط پر امه وس ۱۱۵۵ وس 161۳۵8۵1۵ 
صد صا دمصم2 فتاه ۵۶ مه ۴108 ص1 امعم ۶۰ ۵۴ معصهتهعه م1 .وملمعمو 0160و هصمصصه مهد 
فصصتجه تاو امومع م1 .ععمامعه عممصصه مدمه امه 0دمتاصه ۵ ممتاهتنه۷ 88 ریبد ما وملمعمو 10621 مه 16 221665 
۰( 62020107 )صمل دماج ۵۶ عحصع) ما مت 0۶ (16عه) 6600۲۵۵ 20۳۷۲۵۲۱۸۵۸ ۵۱۵1231/۲۲ ۹6۲669 ها 

۸۵2۵ متمدوریه )صملنمتامج برز1۳) 11270010 له)۲۵ ,(1۳۳۲) مماجم امصمطام [10)2. :عل‌مطاع۱۷۲ م0صد عافتنه)۱۷]۵ 
,(۸۱013) ماه مامتا 0زممن 12 پتمالههمت) متام ها م0منافهعه مه ره امومع صتصج هماع 280 
فلوررلفمه ممتوومتومک ,۲۵۵۵6۵0۷۵۷ رفلمطامص ۲۳۱ نامع مطا لصه (ره۳) موه اصهل دماج ومتمن0ع16 ۲۵۲۲16 
۰۲ .۱200۵06 مه م4باتال موجه متام مممساعه ووتطفممله۵ مطا. ناه ۵ ۱9۵0 ۷728 
۰ 060۷۵۵0 مرتطوممتاهام۲ تومصتا ج ور معط عمطام‌طه ممتصماعل مه ۵0فا ۷2۵ )همه ممتلقاهمم 

112700010 لقاما صرح تصماصمی امصمدام هام جمعساهه ممتاهاه‌رمن طعنط 2 وه م۲۲ خممتفعیه کز 0صد فالنعع1 
طا ما60 ۸0۵2 معع0ه صمتاهآمهه )صهم‌گنصولو مج 1۷۵و00 ۵ ۳/۵۵ 16۲۵ 16(۰ < ظ ,0.002 < ۴ ,0.7 < 6۲ 66009/065 
0 ۸۵۵۵۳ ,(16 < 2 ,0.001 < ظ ,0.73 < ۲) بآ1۳ ۷1 ۸0۵۶ 0۵0۷۵۵۵ موله 20 (16 < 9 ,0.002 < ۴ ,0.71 < 6 1۳۳۲[ 
ر6مصعمدصام مه فلزمم112۷0 ۶ فممتاهتممعصمن طهنط مه 60ات2 معا فقط متمهموده )صولتدمتاصه طعنط رومتلناه [90۷۵۲۵ 
صهلصه:۱ عط بقطا 7۵0«مطو مفلج فعلنافع: م1 .سلتتاو فتطا صا وهای فافع فطا طه عصمافتفومی وا ات۳ 
ظ0 فا۲۵۵۵0۲ فناما0۳۵۷ ما عتهمصمن و2 ص6۵9 ۸0۵2 هه 1۳۳۱ بالط ا0هع0انجمه هط امه ۵0 
عصا عقطا ۹30۷6۵ عتوراقصه عممممموجصم لهمتمصترظ .عم1مع۵٩‏ ستتراه/:۲۵ ععطاه مولح مه (حصی قطان )هر 
کاصمط۵م۵ع اف وس مطا ۵۶ ممتابطاتطجم طهنط م1 ,عمتامنه۷ لدا۵) 87.870 4مصنهامنه فاصممممرصم صتققظ 9۵ 
عمجم اف مطا ۵۶ ممتتاطتناجمن مطا رماتهط لهمتصمطهم ردان معط ممعاهه ممتاقمهم ماطهتمعزعهمی 2 60اوعوعاه 
0ص 1۳۱ ما1۲ ,تصعجمم‌جصم فت مطا 1 .25.7466 ۷۵۵ صمجم‌جصمی 866080 فط ۵۶ ممترمج فط) 20 62.130 ۷۷2۵۵ 21086 
۶ ۷0 عطا ۵۶ ممتاتطاتمجم طعنط معط .واه مزع ,0.88 208 0.77 ,0.78 ۵۶۴ عاممل‌ههه ط۳1 ۷۸۵۲۵ 02۲ 
۷۲ ۲ 0۴ 6000۷۵۵5 1۳ .فاتهتا لهمنصهطهم) ردان معط صمعسنعه متطوممتاهاه! )صهم‌تلتصونه 2 20ظ ماصمصممطمم 
صتقصد اف مص ز ممتاهاهتزم ه 20 وعمجامعع 1۵۵ ,امممممصرمم همهم اف مط چم 0عفهه 0م2هوعو «اتقعاه ۷۷۵۲۵ 
(0.6 <ع) ممتاهاه‌مه ۷۵و2۵ ۵ 240 وهم6600 زو حصقطا عممحصه ,۸026 20 1۳ ما1۳ ها مسمطه رظ) آممممم‌طمم 
6 96 ۶ 09۲ روط .(۳01) آممهمم‌صمی صتقصه )ف مطا طا ر0.6 جع ممتاهاههم ۵8220۷6 2 20ظ وعع8اهعع 4 220 
فص 20 ۱((9 عصه ۱۳۴۳۴13 ,۱۳۳10 ,۱8 ,6طط۱ روط ممت‌بامصا فعما660 ٩1‏ رصق صا ماهر ۵۶ وعمواهمم 
40 705عع2 96 ما ۵۱060 طمتط ۵ )دمح راتمجدوه )صه0متاصج لاممنممومانده هه 1۳۳۲۲ ما1۲ 0۲ جهن 0691160 
0 1۳۳۱ ما1۳ 01 عماجم 51760ع0 مه 2۷۵ ]0ظ 4 فطل دعمچامعع م1 .فصته)صتامصط 2اه 240 ومعع2 ۵۶ 9۲020و۲۵ه 
8 .وصله]صت۱۷]۵ ۸۱00۲2 فطا ما ععماهه وم (اظ بامم‌ممم‌مصمی صتفمط اف مطا ده ممتاهاه ۵ 8۵۵۵0۷۵ 02 
4 ,1761 0۶ فمبله۷ 1 6000۱06 صقمصهو معط 10 ۵0موها۵ ۷۵۲۵ 62020007 ۸02۲ 220 ب 1۳ ,1۳۳۲ 0۶ 16۷615 ]065ع1ظ 
6 0۶ 00۲ .600006 تاملک صا ۷۵0عوها۵ ۷2۵ ]۱0۳۷۵۵ مطا مه راهبتامعم٩ع‏ ,۲۲۷۷ ۳/۵ 93.50 220 12۷۷ 82/2 
0 0۵۱0260 طمنطه ۵۶ ]وم بخ بلامهم‌نمع‌وطانه مه ,1۳۳ بباط1 0۶ اممنجیی 069760 عمط 4قظ دعمواهع6 6 رفعموا0عع 
۵۲ ۲۵12110 مه 0760و ولورلمصه طمتوومتویک .فصتهصتم 2اه مضه ومتهع2 ۵۶ 9۲020و۵ 200 222709 عمط 
014۰ 2 002 1206 از« مولع هه 0.04 ع 22 تاه دس حتعدمره ۸02 

(16حه) 6600۵65 م1متااد عطتلتامصد رجا موجه ۸۵۸ قصوم‌هو عقطا رای )وت مط ور مم‌نهعوع1 ونط 1 خممتعسمومن) 
1040 ۷۷۲۵ ۵۳۷۱۵۲۱۸۸۸۰ ۶۰ 10۲ صمتاهنه۷ هعتصمط‌ما روهام دعم‌وامعه فص متقنلدنه ما دملمع۵٩‏ ۵۳۷/۵۳۵۵ ۰ 1۳01۲ 
هون جح 4ص امه 010 ۷۷۵ ,2 مضه ۲۳۲۳۲ ببا1۳۲ مهع0عه ممتاهاهمه مصه‌زگنصونه هه عادو 
0 ا1اوع؟ نان بقعو وب0هاه م4بمتاله همم که مدمه ۸۵2 220 عماجم 1۳۲۳۲ ربا۲ط1 م۵۵۱6 


«(1۳۴0591) ب«عمامصطهع1. هه عمصملهه 10۲ ممتاهمنصهع:ن0 طمعمعومط صهتصوی رماتاتافما هون رتمووع]۵0:ظ اصداولوو۸ -1 
و مصحتطه ]1 
(۵1۲05]1 تصمع »022 :انم ماه م مت طمصومتزم) -۶) 


۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


جح 1۳۳۱ ما1۳ باطمم0نفومه و2۷۵ (10ظظ۱ ومع صمعمهه بلمتهءووع) 600۵۵ 20۳۷۵۵۲۱۵۸۸ ۶۰ صدتصه1 ٩۳0۷۷60‏ 
ماصفاججصه: 2 و1 معط عقط ماقعت4ص1 او ونط که فاناوع م1 .ات۱۵۵۵ فیامدهعج ما 0عتهمطظمن. 020200 26ج 
عصعع0۳ ناه تیه ما ۱۵۵0 ۵۵ صهع طمنط۱ رعاته6 0160تاد ما 10 م600۵ 2۵۳۷۲۱۵۲۱۵۸۱ ۰ صهتصدوع عصمصصنه صماهتته۷ 


2۵ 0۴ 0۲0۵)6۵۵100 200 فه۲ع010 


همادا رلتمه متامصمطط ,ملتاتاضا بلتمممه۱ هو بل راصهتمتاصه بعلتتاه 16۲۱۷۵0۵۵۵ 
08( 


